BENZETIM SONUGLARI

Halihazirda yogun bir sekilde tercih edilen bir ¢ok benzetim ortami komutlar: sirali bir sekilde
calistirmaktadir. Her ne kadar bu durum, genel benzetim mantig1 icin gegerli bir yontem olsa da
sistolik dizi gibi paralel islemcilerden olusan bir benzetim i¢in komutlar1 benzetimin ayni zaman
dilimi igerisinde rastsal olarak isletilmesi gereklidir. Boylece paralel islemcilerin benzetimini
gergeklestirmek miimkiin olabilecektir.

Bu nedenle 1997°den beri gelistirilmekte olan ve yakinda IEEE tarafindan standart kiitiiphane
olarak kabul edilmesi beklenen bir C++ kiitiiphanesi olan SystemC ortam1 benzetim i¢in se¢ilmistir.
SystemC herhangi bir C++ derleyicisine entegre edilebilen bir kiitiiphanedir. SystemC komutlart ile
yazilan ve kiitiiphaneyi i¢eren yazilimlar normal C derleyicisinde derlenmesine ragmen paralel
islemci benzetimine uygun sekilde her zaman araliginda komutlar1 ayr1 ayri ve rassal olarak
calistirmaktadir [1]. Bu nedenle SystemC kiitiiphanesi paralel algoritmalar i¢in uygun bir benzetim
ortami sunmaktadir. Bununla birlikte SystemC ortaminda gelistirilen ve benzetimi yapilan
sistemlerin donanim ortamina aktarilabilmesini saglayabilecek yazilimlar heniiz kisitli da olsa
mevcuttur fakat siirekli gelisen bu yazilimlarla yakin bir gelecekte benzetimi yapilan sistemlerin
dogrudan donanima aktarilarak uygulanmasi miimkiin olacaktir. Caligmamizda SystemC benzetimi
CoWare SPW yazilimi ortaminda yapilmasi planlanmistir. Benzetimi yapilan sistemin donanim
ortamina aktarilmast i¢cin ise yine CoWare ConvergenSC yazilimindan yararlanilmasi
diisiiniilmistlir. Fakat gerek yurt disindan donanim ve yazilimlarin saglanacagi Europractice
kurumu gerekse {irlin bedellerinin 6ddenmesinden kaynaklanan gecikmeler nedeni ile sistemin
benzetimleri derlenen kodun Matlab ortamindan ¢agrilmasi ile gergeklestirilmistir. Uygulama igin
ise kod donanim seviyesine indirgenemedigi i¢in gecilememistir. Asagidaki sonuglar AHS 2006
kapsaminda da sunulan ve yukarida agiklandigi gibi derlenen kodun Matlab ortamindan ¢agirilmasi
yolu ile elde edilen benzetim sonuglaridir [2].

Benzetim ¢alismasinda Oncelikle huzme yonlendirici algoritma SystemC 2.1dilinde kod
gelistirilmis ve Microsoft Visual C++ kullanilarak derlenmistir. Derlenen kod Matlab ortaminda
cagrilarak benzetim parametreleri aktarilmis ve benzetim c¢iktilar1 elde edilmistir. Benzetim
ortaminda ilk olarak 2. kullanicili bir durum modellenmistir. Bu durum i¢in istenen kullanic1 90
derecede konumlandirilmig, karigsan kullanici ise sirasiyla 120 135 ve 150 derecelere
yerlestirilmistir. Istenen ve karisan isaretlerin seviyeleri esit kabul edilmis ortam geneline ise isaret
seviyesinin 10 dB altinda kalacak sekilde giiriiltii eklenmistir, kullanilan antenler izotropik kabul
edilmistir. Sekil 6 bu benzetimin sonuglarint vermektedir. Buradan da goriilebilecegi gibi
huzmeyonlendiriciden elde edilen agirlik degerleri anten dizisine uygulandiginda dizi ¢arpani 90
derecede 1 degerini alirken yani herhangi bir zayiflatma olusturmazken karisan isaretin konumunda
en diisiik noktas1 olusmaktadir ve karisan isareti engellemektedir.

Sekil 7 de ise anten sayisinin degistirilmesinin karigsan kullanicini igaretinin zayiflamasina
etkisini gosteren benzetim sonucu incelenmistir. Bu benzetimde istenen isaret 90 dereceye karigan
isaret ise 120 dereceye yerlestirilmis ve diger sartlar bir 6nceki benzetimle ayni tutulmustur. Anten
sayisinin 4 ve 8 olarak ayarlandigi iki ayr1 benzetim sonucu ise Sekil 7 de goriilebilmektedir.
Buradan da goriilebilecegi gibi anten sayisinin artirilmasi durumunda karigan kullanicinin igareti
daha fazla zayiflatilarak izole edilebilmektedir. Fakat bu zayiflatmanin bedeli olarak da sistemin
islem yilkii artmaktadir. Dogru anten sayisina elimizdeki donanim ve sistem gereksinimleri
dogrultusunda karar vermek bir zorunluluktur.
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Sekil 6 Istenen kullanicinin 90° karisan kullanicilarin ise 120° 135° ve 150° de bulunmasi
durumundaki benzetim sonuglari
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Sekil 7 Istenen kullanicinin 90° karisan kullanicinin ise 120° de bulunmasi durumundak anten
sayisinin benzetim sonuglarina etkisi

Benzetim sonuglart huzme yonlendiricinin basariminin kurgulanan ortamda yiiksek oldugunu
gostermektedir. huzme yonlendirici istenen isaretin yoniinde herhangi bir zayiflatma uygulamazken
karisan igaretin bulundugu yone zayiflatma uygulayarak karisan isareti izole etmektedir.
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